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Special Filter- & Trenntechnik

Voll flexibel -

voll reproduzierbare Messergebnisse

Ein Referenzinstrument fir die Partikelanalyse im Labor

Das Partikelanalysesystem Pamas SBSS hat sich als zuverldssiges Messinstru-
ment fir die Partikelanalyse hherviskoser Flissigkeiten im Labor bewdhrt. An-
hand von Messdaten aus der Praxis hat der Rutesheimer Hersteller die Reprodu-
zierbarkeit der Messergebnisse des Partikelzéhlers untersucht. Wie sich zeigte,
weichen die Messergebnisse unterschiedlicher Messungen derselben Probe
kaum voneinander ab. Aufgrund der hohen Messgenauigkeit wird das Partikel-
analysesystem Pamas SBSS auch von anderen Herstellern von Partikelzéhlern
als Referenzinstrument fir ihre Kalibrierung eingesetzt.

Die Reproduzierbarkeit der Messergebnisse
ist ein wichtiger Parameter fiir die Prazision
eines Messgerdts. Gerade bei der Reinheits-
kontrolle von Fliissigkeiten wie beispielswei-
se Wasser, 01, Hydraulikflissigkeiten oder
pharmazeutischen Losungen ist eine exakte
Angabe des Partikelgehalts unabdingbar.

Kalibriernorm

Automatische Partikelzdhler werden fiir die
Kontaminationsanalyse, d.h. fiir die Be-
stimmung der PartikelgroBenverteilung und
-konzentration in Fliissigkeiten, eingesetzt.
Die Messgenauigkeit von Partikelzdhlern
wird durch vorherige Kalibrierung gewihr-
leistet. Der internationale Kalibrierstandard
ISO 11171 schreibt Richtlinien fiir eine Stan-
dardkalibrierung von automatischen Par-
tikelzdhlern vor, die die Bestimmung der
PartikelgroBenverteilung sowie eine hohe
Messgenauigkeit sicher stellt.

Unter anderem stellt die Kalibriernorm
ISO 11171 auch Anforderungen an die Re-
produzierbarkeit. Alle Systeme, die nach
ISO 11171 kalibriert werden, miissen diese
Anforderungen erfiillen. Die Anforderungen
an die Reproduzierbarkeit definiert die Norm
ISO 11171 tber die prozentuale Abweichung
DQ: Anhand dieses Parameters kann die Re-
produzierbarkeit der Messergebnisse eines au-
tomatischen Partikelzdhlers bestimmt werden.
Die Abweichung DQ errechnet sich nach der
Formel DQ = 100*(max - min)/Durchschnitts-
wert. Sobald bei einer Messung in einem be-
stimmten GroBenkanal mehr als 10.000 Parti-
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Abb. 1: Automatische Partikelzéhlsysteme von
Pamas nutzen Verfahren der optischen Sensortech-
nologie fiir die Reinheitskontrolle von Fliissigkeiten.
Die fechnisch anspruchsvollen Sensoren (hier der
Querschnitt einer Sensormesszelle) werden am deut-
schen Firmenstandort in Rutesheim entwickelt und in
eigener Fertigung hergestellt.

kel gezéhlt werden, darf die DQ-Abweichung
aller Messwerte nach der Norm ISO 11171
hochstens um 11% (d.h. plus/minus 5,5 %)
vom Durchschnittswert abweichen. Das zu-
léssige Limit ist bei einer geringeren Partikel-
zahl pro Messung héher. Bei 100 Partikeln pro
Messung betrégt der zuldssige Grenzwert fiir
die DQ-Abweichung 27,5% (+/- 13,75 %).

Untersuchung der Reproduzierbarkeit

Anhand von Messdaten aus der Praxis hat
Pamas die Reproduzierbarkeit des Labor-
analysesystems Pamas SBSS untersucht. Fiir
die Berechnung der DQ-Abweichung wurde

Dipl.-Ing. Michael Schumacher,
Leiter Entwicklung und Produktion, Pamas

Abb. 2: Wegen seiner Messgenauigkeit und Repro-
duzierbarkeit wird das Partikelanalysesystem Pamas
SBSS von renommierten Laboren geschdtzt. Als Refe-
renzgerét wird es auch von Herstellern anderer Parti-
kelzéhler zur Uberpriffung der Kalibrierung verwendet.

eine Hydraulikdlprobe nach normgerech-
ter Probenaufbereitung fiinf Mal gemessen.
Die Messung erfolgte in den GroBenkanilen
> 4um(c), >5pm(c), > 6 pm(c), > 7 pm(c),
> 8 um(c), > 10 um(c) und > 12 pm(c). An-
schlieBend wurden die Partikelanzahlen der
fiinf Messungen im jeweiligen GroBenkanal
miteinander verglichen.

Bei der Berechnung der DQ-Abweichung er-
gaben sich prozentuale Werte zwischen 0,59 %
und 5,949%. Die Werte lagen somit weit unter
dem maximal zuldssigen Limit von 11 %. Fiir die
PartikelgroBe > 4 pm(c) betrug die prozentua-
le DQ-Abweichung mit 0,59 % sogar nur 54 %o
vom zulissigen Grenzwert nach IS0 11171. Wie
die Untersuchung eindeutig zeigte, sind Mes-
sungen mit dem Partikelanalysesystem Pamas
SBSS somit sehr gut reproduzierbar.



5pmlc) 6 pmlc)

52.792 32916 21.115
52.793 32.735 21.030
52.599 32.685 21.010
5.2913 32716 20.887
52858 32.731 20.952
| 52.791,00 32.756,60  20.998,80
b W o5 0,71 1,09

Untersuchung der Reproduzierbarkeit

7 pmlc) 8 pm(c) 10 pm(c) 12 pm(c)
13.754 9.220 4.488 2.570
13.668 9.221 4.449 2.529
13.736 9.302 4.424 2.479
13:515 9.059 4313 2.422
13.578 L 4.465 2.460
13.650,20  9.194,80 4.427 ,80 2.492,00
1,75 2,64 395 5,94

Tab. 1: Anhand des DQ-Wertes wurde die Reproduzierbarkeit von Messungen mit dem Partikelanalysesys-
tem Pamas SBSS untersucht. Die Tabelle zeigt die Messdaten von fiinf Messungen derselben Probe und den

zugehdrigen Wert fiir DQ.

Neben seiner Messgenauigkeit zeichnet sich
das Laboranalysesystem auch durch seine einfa-
che und benutzerfreundliche Handhabung aus:
Esverfiigt iiber eine integrierte Probenzufuhr, so
dassdie Probe direkt aus dem Probenbehilter he-
rausanalysiertwerdenkannundvorderMessung
nicht umgefiillt werden muss. Ein zusétzlicher
Unfiillvorgang wiirde die Gefahr einer Konta-
mination von auBen erh6hen und das Mess-
ergebnis verfilschen. Durch die integrierte Pro-
benzufuhr ist der Bedienaufwand somit sehr
niedrig und kann - bei entsprechender Vorein-

stellung - auf den Wechsel der Probenflaschen
reduziert werden.

Ein weiterer Vorteil des Laborinstruments
besteht in dem Druckbehilter, mit dem das
Instrument ausgestattet ist. Hierbei handelt es
sich um eine Probenkammer, in der sowohl
ein Uberdruck als auch ein Vakuum erzeugt
werden kann. Uberdruck wird gebildet, um
héherviskose Fliissigkeiten fiir die Messung
durch den Sensor beférdern zu kénnen. Die
Vakuumfunktion wird verwendet, um Gas-
blasen aus der Probenfliissigkeit zu entfernen.

Special Filter- & Trenntechnik

Seit 1992 entwickeltPamas Standardlésungen
sowie individuelle Applikationen fir Anwen-
dungen im Bereich der PartikelgréBenanalyse
und Partikelzghlung. Das Unternehmen hat
sich auf die Partikelanalyse von Flussigkei-
ten spezialisiert und entwickelt, fertigt und
vertreibt Partikelzahler fiir Labor-, Feld- und
Onlinemessungen.

Das Partikelanalysesystem bietet dem An-
wender somit volle Flexibilitit, denn nahezu
Jjeder Messparameter kann variiert und an die
spezifische Messung angepasst werden.

Pamas Partikelmess- und Analysesys-
teme GmbH, Rutesheim

Tel.: +49 7152 9963 0
sandra.suresh@pamas.de

www.pamas.de

High-Throughput Sorbentienscreening

Pall Life Sciences
stellt seine neuen
AcroPrep ScreenEx-
pert 96-Well Platten
fiir das schnelle Se-
lektivitdtsscreening
in der Methoden-
entwicklung  vor.
Die Platten sind mit
MEP, HEA und PPA
HyperCel  Mixed-
" Mode Chromatogra-
phiesorbentien bzw.
dem salztoleranten
HyperCel STAR AX Anionen-
austauschersorbens gefiillt, Sie
bieten einen schnellen Weg, die
Ligandenselektivitit in der Me-
thodenentwicklung zu screenen
und das leistungsstirkste Sor-
bens fiir eine spezifische Anwen-
dung zu optimieren, Die bengtig-
te Probenmenge ist aufgrund des
Sorbensvolumens von nyr 50 nl
pro Kammer sehr gering. Die
Platten kénnen manuell oder ro-
potergesteuert betrieben werden.
Die Screeningresultate lassen

sich mittels Pall PRC Fertigsiu-
len, die mit denselben Sorbentien
verflighar sind, direkt bestitigen.

Pall Life Sciences

Tel.: +49 6103 3075 82

dirk sievers@europe.pall.com
www.pall.com

Laborgeriite aus Kunststoff

Im Handbuch Thomaplast-I pri-
sentiert Reichelt Chemietechnik
ein breites Programm an Labor-
gerdten aus Kunststoff fiir das
chemische Laboratorium und
das Technikum. Zum Sortiment
gehoren Laborgerite sowie Zu-
behor aus Kunststoff fiir chemi-
sche, pharmazeutische, biolo-
gische, mikrobiologische sowie
klinische Anwendungen. Die La-
borgerite stehen in den Werk-
stoffen PS, PC, PE, PVC, PP, SAN,
TPX, PMA, PFA, FEP sowie PTFE
zur Verfiigung. Die Produkte
sind nach Gebrauchseigenschaf-
ten kategorisiert. Beginnend mit
Flaschen, Schalen, Kolben, Pro-
bengefiBen, Praparatedosen,
Trichtern, Loffeln und Spateln
bis hin zu Dosiergerdten, Dewar-
GefiBen und Magnetriihrstib-
chen bietet das Programm alles,
was fiir den Routinebetrieb wie
auch fiir die Forschung relevant
ist. Ergidnzt wird das Handbuch
um den wichtigsten Teil der Fil-
tration. Im speziellen handelt es

THOMAPLAST®I

Behiltnisse
Dosierhilfen

Riihrer und Riihrgerite
Laborzubehdr

Dialyseschliuche
Siebgewebe

Porbses Sintermaterial
Filtergehduse

www.rct-online.de
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sich um Dialyseschlduche, Fil-
terscheiben und Kerzen, Sinter-
platten, -Stébe und -Rohre, sowie
Siebgewebe und Filtergehiuse.

Reichelt Chemietechnik GmbH + Co.
Tel.: +49 6221 31250
rd@rct-online.de

www.rct-online.de
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