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Or. Thamas GaBmann, Technik-Vorstand
der EnBYY Regional AG
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Optische Partikelzahler erfassen die
Kontamination von Flissigkeiten

Zum Bestimmen des Verschmutzungsgrades von FlUssigkeiten kdnnen verschiedene
Methoden eingesetzt werden. Der Vorteil von optischen Partikelzéhlern ist, dass
sie nicht nur den Verschmutzungsgrad erfassen, sondern auch die Partikel nach der

GroBe klassifizieren konnen.

MICHAEL SCHUMACHER, JULIANE KONIG-BIRK UND SANDRA SURESH

Schmutzpartikel enthalten. Ob eine
Flissigkeit mit Schmutzpartikeln verun-
reinigt ist oder nicht, kann mit automati-

Saubere Flissigkeiten sollten keine

schen Partikelmess- und Analysesystemen
festgestellt werden. Die optische Sensortech-
nik, die bisher fiir die automatische Partikel-

Dipl.-Ing. Michael Schumacher leitet die Entwick-
lungs- und Produktionsabteilung der Pamas Parti-
kelmess- und Analysesysteme GmbH in Rutesheim;
Dr. Juliane Konig-Birk verantwortet in dem Unter-
nehmen die Entwicklung der Optoelektronik; Sand-
ra Suresh ist dort als Marketingassistentin tatig;
weitere Informationen: Sandra Suresh, Tel. (071 52)
9963-0, sandra.suresh@pamas.de

analyse verwendet wurde, basierte auf dem
Lichtabschattungsprinzip und ermoglichte
die Detektion von Partikelgrofien ab 1 pm.
Der neu entwickelte Streulichtsensor von
Pamas zihlt Partikel ab einer Grofe von nur
0,5 um.

Optische Systeme klassifizieren
Partikel nach der GroBe

Der tatsachliche Verschmutzungsgrad einer
Fliissigkeit kann mit dem menschlichen Au-
ge nicht nachgewiesen werden. Zur Feststoff-
verschmutzungsanalytik stehen unterschied-
liche Methoden zur Auswahl. Klassische
Verfahren, beispielsweise die Gravimetrie

Automatische Partikelmess- und Analysesysteme auf Basis der optischen Sensortechnik fiir die
Kontaminationsanalyse von Fliissigkeiten.
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oder eine mikroskopische Auszahlung, sind
zeitaufwendig, anwenderabhingig und ge-
gebenenfalls auch sehr subjektiv.

Die schnellste und objektivste Analyse der
Verschmutzung von Fliissigkeiten durch
Feststoffe ist das Messen mit optischen Par-
tikelzahlsystemen. Diese automatischen
Messinstrumente zdhlen die Verschmut-
zungspartikel und klassifizieren sie der Gro-
Be nach. Alle ungelosten Partikelverunreini-
gungen werden im jeweiligen Messbereich
des zur Analyse benutzten Sensors komplett
erfasst.

Schnell zirkulierende Partikel konnen
mechanische Bauteile zerstoren

Partikel, die mit groler Geschwindigkeit und
hohem Druck in den fliissigen Systemen von
Turbinen, Einspritzanlagen oder in der Hy-
draulik- und Getriebeindustrie zirkulieren,
konnen mechanische Teile zerstoren. Die
Verunreinigung mit Partikeln beeintrichtigt
somit nicht nur die Qualitit der betroffenen
Fluissigkeit (zum Beispiel bei pharmazeuti-
schen Losungen, Trinkwasser und Industrie-
wasser), sondern auch die damit verbunde-
nen Bauteile und Maschinen (beispielsweise
in der Flugzeugindustrie und in der Hydrau-
lik allgemein).

Partikelmesstechnik wird angewandt, um
die Reinheit von Fliissigkeiten zu tiberwa-
chen, Qualitatsméngel festzustellen und so-
mit gegebenenfalls teure Maschinenausfille
zu vermeiden. Ein Beispiel aus der Anwen-
dungstechnik fiir die Folge von Partikelver-
unreinigungen in Schmierdl sind Schiden in
der Lagerung von bewegten Teilen. In hyd-
raulischen Fliissigkeiten konnen Verschmut-
zungen Schiden an Pumpen und Ventilen
verursachen. In Wasser oder in pharmazeu-
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Der Partikelsensor Pamas SLS-25/25 (im Bild ganz rechts) nutzt die optische Streulichttechnik
fiir die Analyse von Partikeln ab einer GroBe von 0,5 pm.

tischen Fliissigkeiten konnen Feststoffver-
schmutzungen gravierende Folgen haben,
indem sie beispielsweise zu gesundheitlichen
Schdden fithren.

Automatische Uberwachung
der Funktionalitat von Filtern

Automatische Partikelzahler von Pamas mes-
sen die Partikelverunreinigung von Fliissig-
keiten und tiberwachen somit die Funktio-
nalitdt von Filtern und die Sauberkeit von
Fliissigkeiten. Im Gegensatz zu Turbidime-
tern und Korngroflen-Analysesystemen
messen die optischen Partikelzahler nicht
nur die Anzahl, sondern auch die Gro3e der
einzelnen Partikel. Pamas verwendet grund-
satzlich volumetrische Sensoren fiir die Par-
tikelanalyse.

Im Gegensatz zu In-Situ-Sensoren, die nur
einen Teil der Messzelle ausleuchten und
somit nur einen Teil der Fliissigkeit analysie-
ren, leuchten volumetrische Partikelsensoren
das gesamte Messvolumen zu hundert Pro-
zent aus. Somit wird tatsichlich jedes einzel-
ne Partikel in der Probenfliissigkeit detek-
tiert und gemessen.

Volumetrische Partikelsensoren basieren
auf unterschiedlichen optischen Funktions-
prinzipien. Die optische Lichtabschattungs-
technik, mit der die meisten automatischen
Partikelzihler von Pamas funktionieren, er-
mdglicht eine zuverldssige Partikelanalyse ab
einer Grofle von einem Mikrometer. Eine
Detektion kleinerer Partikelgroflen ist mit
der Lichtabschattungsmethode nicht mog-
lich, da die Verstarkung kleinster Lichtsig-
nale hier an ihre Grenzen gelangt.

Auf der Hannover-Messe (Halle 23, Stand
A49) stellt Pamas nun die neueste technische
Errungenschaft in der Partikelsensorik vor,
mit der die Forderung der Ol-, Automobil-
und Filterindustrie nach einer Analyse von
Kkleineren Partikelgrofien bedient wird. Der
Streulichtsensor Pamas SLS-25/25, der am
Firmensitz in Rutesheim entwickelt wurde
und auch dort gefertigt wird, detektiert Par-
tikelgroflen zuverlassig bereits ab einer Gro-
e von nur 0,5 pm. Im Gegensatz zum Prin-
zip der Lichtabschattung wird bei der Streu-
lichtmethode nicht das abgeschattete Licht,
sondern ein Lichtpuls, der durch das Partikel
im beleuchteten Messvolumen entsteht, de-
tektiert. Mit dieser Methode sind auch
kleinste Partikelgréfien messbar. Der Streu-
lichtsensor Pamas SLS-25/25 kann somit
Anforderungen des Marktes erfiillen, die mit
der bisherigen Technologie nur teilweise be-
dient werden konnten.

Austausch von Schmiermittel
vor dem Schadensfall

Fir die Pamas GmbH bedeutet die Entwick-
lung eines Streulichtsensors eine Erweite-
rung des Produktportfolios hin zu kleineren
Partikelgrofien. Mithilfe des neu entwickel-
ten Streulichtsensors Pamas SLS-25/25 kon-
nen Schmiermittel rechtzeitig ausgetauscht
werden, bevor der Verschmutzungsgrad zu
hoch wird und eventuell Schiden auftreten.
Weiter lassen sich durch die Messungen mit
dem Streulichtsensor Filter fiir Partikelgro-
flenklassen definieren, die mit den bisher
verfligbaren Sensoren nicht zu erreichen

waren.



